Molecular Approach to Informal Computing by Zauner, K.-P. & Conrad, M.
 		




   	
 	 	 	
	  	   	 
  	 	    
	 	    	  		

    	  	
	
 	     
	      	  	
	
  	 	
    

















	       		  	 
	 		 %&
 '( !  	   

  	  	     
 	
   
     		

      " 	  
		     	  	 
 		      	   
   	    	 	
	
       
	  
   
   		  
	       	  	
 "	    
  
	    
   

)  *'+  	 	 
 
	
    	 	  
  
		  	   
 
		  	  	  	  
 	
 		     	
 
 	,   	
  	 	
        
 
		 	   	 " 	  
  	
 	      	
	  
 
    	  
 		      	 
 		    	  	 
	        	 	
   	 		     
	 *-+ 		
   	
     	 	 		
 
	 	  	
	   
	 	
  		  , 	
	  	. 		   	
   	  
 
   . 	    
! 
	   
   
  	
	  	    	,  
	
  		   	  
 	      
	 	
 
	   	   
)    	  
   	  	 	






   	   %   
	 (    	  	 
 	     	 	 
	 	  		
  	  
    	  	
    
    	 	
   	 
 	
      	 
    		
  	
/    	
	   	   
	
  	  	    
   	 	   	    
      	  
    	      
 	
	 0   
  	
	  




   
 	
    	
	 	 	
 
       	
	   /      




         
&		 		    	   
	 
  	   	 	  !  
  
	  
	 	    
     	
  !  
	     
     
 	
     	
 

1# 2	 $ 	 %(
3	  	 4
/ 4 5	 3	
$! 67-8- 54"
9: ,; 	;
 		  	   < 4 &
	 =	 < 94>?86'>8 @>A'88B6  9!">?->7'7 / 	    
  
	
	 /  	    
 
   	
       
 	  	         
	
	  " 		    		
	
	  	
	      
 
 	 
	 	        
	
         

	     	  =
   	   	  
 !     	 
 
 	
    	     
 
		    &		 		  

/  
	 		    
      	 	 
  0 	    	 4  		
	   	
    
  		 	
	 	
	 	  	 	    
  
   
C       	 4  
	 	  	
   	     
      
    -
     -   
	     --    		 
 
	 	 	 -  
  %	 
         	  
   	
	(   	   	
	 	 *D 6+ 	 	  
'88  '88   
      	 
 	     	 	    
 4
  	
  	  	
 	 	 -'8888 E
	 	  4   -  

   	  	
	  	 	
		 F	 	  	 	 
 
 	 	
	   	 	 
	  
	  	 *B A+ "
	
	   		   
   
 	   	 	    

	    	  	
  

  	    	
 	   
  	 *?+ "  		 
	
     	  
 	   	
 	
  	  
	
	   

/   	     

   	
	      	  
	
        
     	
	 
  --
	       	 
  	
	
 	         	
	
 	     	  




   	  
 
     
	 	 	 4 
 	     	
	G  
 
       	 
    		  	  
 	 
 	
   	 	
	
      	
  
   	
	   	 
 0
      	,   




  		 
  
	 	    	  
    	 


	  	 
/ 
    	
H 	  
	
 		 	   	 	
  	  	  . 	 
 
 	
	 	 	 #	  
	
   




 	  	 

 	  	 	
	 	 
	  
 	 	   	 	 	 
 
    	 	 	
   
    	 	 	 
    		 	
	

 	   
  			   
		 4    	  	
	 	         	
 	       	 
	   	 	 	
	 0   
 
   	  	 	 	
   	
 	    
	       	
 	 
	     	 !      
.

 	    	     
  	I
   <  	     	
  	     	  
9	 	 	   
  	 
       	 	
 	 
  
 	 	 
   
	   	 
	    *7+ 9  	 
  =	   	 	

	  ,   	    		
  
  	    	 
	  	 	 	 
    	   
	
   	
  	    
	  
        
  
	  <	  	 
   	 &	  
 
   		  	  	,
 
	
   	 @
,
    
 
	       	 	 
 	
   	 

    
	
	   	  	 
        	  		




    
 	
    	    
 
   	
  	 	   	
  	 
  		  
	




    	   	
	:  		 	  	
 	
	 	    . 
	 	
  	 	      
 
    	 	  		
 	 	 	
	  	
	 
	   	
     
      
 
	
    	    	
	     	  		  	

  	
      0
	   	  	    
*> '8+   	  	  
	  
  	
   
	,  	  	   	  
    "  	
 
  	        
	 	
 	   	    
   	   	   
	
    	      

   	 	   	

    
	 	   	 	
   	
       	
	   
  		 	
	 
  .        	

   	   	
	      
<	
	    
  
 	, 	
   	 	
     		 	
	

!    		 	
	    
	 	 "  	
   	
	 		 	   	   	
 		 	
	    	 
	 	  	  	  
	  	 	  	
     	   
		
  
   
		       
 	   	  	
	  	 	   	  	
  		 	
	 
	 	
      	
 		
	
	      	

   	 0
 	
   	     
 		  	   





C   	   	  		 	
  ,      
,   	
,   	   
     	 	  		  
   	   	 F  
, 	       
	  	  	 	   		
 %	 (   	  		
	  ,  	
,     	
	    	 	 I








     	
    	  	 
  %&
 -(  	   
    	    	 	 		
	    ,   
  ! 
 	   

 %
 	     	
 (
 	      	  

   	      	
  	    , 	 	 
	  	
   	
	   	
   	     

	 	
 	     ,
 
    
  	    	

  
  	     

      	   
     	 		  

  	     	  
  4 	  	 	 	

	    	 		  	
	   	  &	  
	   
 	 	  	
 	     
 	 
	
    	  
 	 
  	 	
  , "	
  
 	      

		     
 3	 
   		  	
  	 
 	  ,      	
	     	  	  
	 	   		  
 
		  !  ,    
	 ,     	   
	        	 
	      	

	  	
   	 		
%  	   
    	 
 		 	       	(
  	 	    		 	

	  	     
  
  	   	    
   	 	 	   	 
, 
   	 	 	
 "  	 
  
   	 ) 	
4 	     	 	
 
 ,   
  !  	 
	        
 
		 	
	      
 , 	     	 	
 
     	 *''+ 
 	     ,  	 	
 	.    	 	 	
	      	
  	 !   	
	
  	   
 	     	
	    	 F	  
  -88  688    	
 A8
	 	    ,    

    	
 	    	 
   
 	
  	
 "   	    
	  	    , 	  	
 	 	   	 ,  
  	 	 
  , 




  	   	
 	  *'-+
J 	    	  
  	 	 *'D '6+
C   
    	    
      % 4	 K
	
 ( 	   	 
    
    G 	
    	  	
     4	 K
	      	
	   	 		 /   
   	
  	    	
        		 	
	
   	  
    4	 K

	   	    	
 		     
	 	 	 0     
  	       	
	  	       	  	
   	   	   
 4
    	 
    	    	 
	    	     
		    	   





 . 	   	  

	 0  
	  	  	   
  	    		 	
	
 4    	 	 		 
	
	   	     
          
	   		 	
	 ,
	     	  
	   		 	
	   




     	 
 	   
/  ,    	  
   	  	  %
 
$)0, 	(    	 
   
 	
  
  		  !    
		      
  	 
 		,      
        	





/  	    	 
  
   	  




   	
	 %&
 D( 4
   			 
   
 	  	   
  	  		      	
    	 	 
 
 			     
	  	      
 
 	     ,L
,       
 	
   	 ,   , 
I 	      	 
 	
 
 	   	 #	  	
  #	    , 	 	
	
  	   	
   	
  	  	  	 	 	
   
     , 	
    	      	
	        	 
	   ,     %
   
(   	
  	     

  	 	 	 % 	
   
( ! 	   	
    

	 	
 	 	    ,

      &
 6    

 		
 8  ' 	   
 8  '   
	 9    
      	
  	 
     
 	 
	   
 	     	

"  
       
,    
 	 " 	
    		  	  	 

 	   		  	  
	   	  	   	 
	  	  	   
   		   		 
	   
 	  	 

   	  	   
	
    	 	  	
	   		  4	  
    I  	 	   	
 	  	    	,

     
 *'B 'A+    
	       		 	  
,        	 
	
    	 		  F	  

 	 	   	,   





/    ,  	
 	
   	 	
   	
	    	 	 
	 	   , 	    
      
 			    
 	    	    
 
      /  $
- 
 




    	 $
-  	

     	
 
	   		  	  	 	
	   	 	 	 *'?+  
     
   
		   
 	 /    
	 	 % 	 	 	

	(      
 	 		
*'7+ 	        		 
	   	
   
  /	
	 
 	   	
 	 
,  
	 	 	  	  
 	   
$ 	
     		 	
 	  %
 @ "<3 <"<3( 







  	   	 		  
 "	  





 	 		   





 	 		    
 		   	
  






	 	    	     
		  	     		  

	 	 	  	 	

	 		 	 	    	

	 
	 	  0
 
   	 ,  
	    
  
 	   	   , 		
    	      
        
  	 	 9 	  

 	
 ,  	  , 	

	 	 	
   	 
 	  	
     

   	    		
	
	       
	 	
     
       , 	
		   &
 D
   	 	 	 
# 
 	  9	  
	 	  	
/ 
      H 
     		 	  	
    	    
	  		    	 	 
	  	
	  #	   
 	 	 
    	

       	 

 
   	  	 

  	
   	 / 
  
 
	   	  		 





	  	  	  %'>>A( 4
 		
    )  
)
   0 : AD)?A
  ! " #$		 % %'>B?( $  	
	 - M > $=	F < N	
 & '  ' %'>7B( 4 
   	

  	 	
 	 O 	 0 :
?6')?BB
 ()	 * & ' %'>>?( 		 	

:     $	 
<	 <	 +%D(: 'B?)'?D




 	   O "  $ : B6?)BA>
+ # ' . /
 *'0 %'>>?( " !	  1
	
   " 4	
	 < N	
1 &- "% %'>?6( !		 
 !999 	 ! 	 2: '8)'B
3 -4  #
!	 * (	))   %'>>>( 9	
 
 : 5 	 
 	

	  !999 	 9  %D(: 'A?)'>A
 & ' %'>77(  	  	
	 ! F	 @
%(  5	 	
 $: " & N	 4	
 -7B)D8? 	 5	 #	 	
2 & ' %'>>B( 4
    	
	 
	
	  0 ,: 'A')'AA
 5 %' *	- 6 "-	 / & %'>>7( 	
  ,  0 32: DD)6-
 )	7		  *8  5) 6 %'>77( 	
  	 " @ 0  0
 1: 6B')6?>
 & ' %'>>-( J 	 
:  
  ! O J : J 0 4
: '-B)'6D
 & ' %'>>6( "  	 
	
 		 	 
4 M &	 : 6-D)6D7
,  " 
 6 	 % %  & 	

%' %'>>?( $	  	 		
 , 
"  +: D68?)D6'-
+ &--	 &0 &-96:  %	   ;87$  %'>>>( "
	 ,  	 	  " "
0 1: 7>)>?
1    0	 6 %'>>A( <	 <	: 3	
$  " 	 - !	  	
#	 C
3 '8
 '# *4	   %'>A>( #		: " !	 
 =	 $! #	 	
 $"
